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Zgodnie z Dyrektywg Europejska 2002/96/WE oraz Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym
takie oznakowanie informuje o zakazie umieszczania zuzytego sprzetu elektronicznego wraz z innymi odpadami
pochodzgcymi z gospodarstwa domowego. Zuzyte urzgdzenie oddaj do odpowiedniego punktu sktadowania, lub
przeslij do nas, gdyz znajdujgce sie w urzadzeniu niebezpieczne sktadniki moga byé zagrozeniem dla
$rodowiska.




1. CHARAKTERYSTYKA REGULATORA
Regulator przeznaczony jest do wspotpracy z czujnikami rezystancyjnymi Pt100, termoparami
oraz sygnatami analogowymi pradowymi i napieciowymi. Wybér rodzaju wejscia dokonuje sie w
menu regulatora. Charakteryzuje sie duzg doktadnoscig i stabilnoscig pomiaru. Regulator
posiada dwa wyswietlacze LED: gérny wyswietlacz wskazuje aktualng warto$¢ mierzong, zas
dolny warto$¢ zadana.
Regulator ma 3 wyjscia konfigurowane OUT1, OUT2, OUT3:

OUT1: alarmowe 1 przekaznikowe

OUT2: sterujgce lub alarmowe 2 przekaznikowe

OUTS3: sterujgce SSR
Prég sterujgcy ma regulacje typu ON-OFF lub PID z funkcjg automatycznego doboru
parametréw PID (auto tuning i self tuning), a progi alarmowe ma regulacje typu ON-OFF.
Przyrzad ten stosowany jest do: kontroli proceséw przemystowych. Montowany w tablicy za
pomocg dotgczonym uchwytéw montazowych.

2. DANE TECHNICZNE

WEJSCIE UNIWERSALNE:

- analogowe pradowe 0...20mA; 4...20mA

- analogowe napieciowe 0...50mV; 0...5V; 0...10V

- czujniki termometryczne Pt100 (2 lub 3-przewodowe)
-termopary K, J,E, T,B,R, S, N, C, L

KONTROLA PRACY:

Algorytm regulacji: dwustawny

prég sterujgcy: ON-OFF, P, PI, PD, PID z funkcjg autoadaptac;ji
progi alarmowe: ON-OFF

Nastawa: z klawiatury foliowej

Tryb regulacji: rewersyjny (grzanie) lub bezposredni (chtodzenie)
Czas prébkowania: 3 razy na sekunde

WYJSCIA:

wyjscie alarmowe przekaznikowe OUT1: SPDT 5(1)A 250VAC
wyjscie sterujgce lub alarmowe przekaznikowe OUT2: SPDT 5(1)A 250VAC
wyjscie sterujgce SSR OUT3: 18VDC/20mA

Wyswietlacz: podwdjny LED, 4 cyfry o wysokosci cyfr 13 i 8mm
Doktadnosé: +0,25% zakresu

Rozdzielczosé: 1,0; 0,1; 0,01; 0,001

Filtr sygnatu mierzonego: 0...900sek.

Kompensacja zimnych koncéw termopar: automatyczna +0,1°C/1C
Warunki pracy: -5...55°C; 20...90%RH (bez kondensac;ji)
Obudowa: tablicowa PC+ABS UL94V0, wodoodporna

Stopien ochrony: NEMA 4, IP65 od frontu, IP20 od strony ztgcz
Wymiary obudowy (sz x w x gt): 96 x 48 x 76mm

Wymiary otworu montazowego: 92 x 46mm

Ztacza: Srubowe, max przekréj przewodu 2,5mm?

Pobér mocy: max 6 VA

Zasilanie: 100...240VAC (x15%, +10%); 50/60Hz lub 24AC/DC
Certyfikaty: CE, UL, cUL

Produkcja: EMKO



3. SPOSOB ZAMAWIANIA

ESM4930 |- 2000/ 1|/]01/|02
Zasilanie: Kod: J
100-240V (+15% / -10%) 50/60Hz 1
24VAC (+15% / -10%) 24VDC (+15% / -10%) 2
12VDC (+15% / -10%) 6
Wejscie pomiarowe: Kod:
uniwersalne 20
Interfejs do komunikacji: Kod:‘
brak 0 ‘
Wyjscie alarmowe OUT1: Kod:]
Wyjscie przekaznikowe SPST 5A(1)250V 1 \
Wyjscie sterujace lub alarmowe OUT2: Kod:]
Wyjscie przekaznikowe SPST 5A(1)250V 01 \
Wyjscie sterujace SSR OUT3: Kod:]
Wyjscie potprzewodnikowe 18V 20mA 02 \

4. PANEL PRZEDNI.

wskaznik stopni Celsiusza

wskaznik stopni Fahrenheita

wskaznik trybu regulacji recznej

wskaznik trybu regulacji automatycznej

wskaznik jeanStki Process Controller| r ESM-4930
sygnalizacja 1 I P P ——
procesu "L , ' ' ' ' ' , ' wyswietlacz ]
autoadaptacji woer L F ,— ,— '—' '—' — wartosci mierzonej
sygnalizacja 3 | VYo | ¥y ¥y ¥,
nastawy progu B ~u I [m ] wyswietlacz
sterujacego rere /:; 'm} B 1710 |~ wartosci zadanej
sygnalizacja
nastawy AT || Am | [ SET
Alarmu 1 V|| A | |-

—

sygnalizacja
nastawy
Alarmu 2

/

diody sygnalizujace aktywacje
wyjs¢ odpowiednio:

- wyjscie sterujace SSR

- wyjscie alarmowe 1

- wyjscie alarmowe 2

lub sterujace przekainy

klawisz wejscia
do menu

klawisz nastawy
wartosci zadanej
toru gtownego i alarméow

klawisz zwigkszajacy
wartos¢ oraz
zmiany trybu regulacji
z recznej na automatyczng

klawisz zmniejszajacy
wartos¢ oraz

aktywujacy funkcje
autotuningu



5. OBSLtUGA REGULATORA.
5.1. ZMIANA NASTAWY PROGU STERUJACEGO i ALARMOW.

(D @
Rozpocznij nastawe E Klawiszami:
« PSE C t awiszer (2 « P S E £ b
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Gorny wyswietlacz nastaw prog sterujacy

@ﬂﬂi pokaze komende PSET, @ce SET i zatwierdz klawiszem

a dioda PSET zacznie Dioda PSET Zgaénie.

pulsowac.
©)
] 1 | Zakoncz nastawe
. ;_l L I | klawiszem Zmlany progéw moga by¢ ogranlczone
e 5555 lub nastaw progi parametrami: (5 1/ - [ | i[5 (]
alarmowe w ten sam Alarm 2 jest nieaktywny gdy parametr =0
Sposob prog sterujacy.  \tedy OUT2 jest wyjsciem sterujgcym
przekaznikowym i pracuje rownolegle z OUT3.
Informacja:

Aby usprawni¢ szybkie zwiekszanie lub zmniejszanie wartosci nastaw:

przytrzymujgc klawiszlub stale przez minimum 5 sekund dziesigte cze$ci jednosci
zamienig sie w jednosci, a po 10 sekundach jednosci w dziesigtki.

5.2. PROGRAMOWANIE PARAMETROW REGULATORA.
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5.3. SCHEMAT MENU REGULATORA.
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5.4. LISTA PARAMETROW.

Funkcja automatycznego doboru parametréw PID (autoadaptacja).
Wybér metody autoadaptaciji:

Funkcja autoadaptacji niedostepna. Regulator pracuje wg.
M O] recznych nastaw PID wprowadzonych przez uzytkownika.
Auto tuning (szczegoty ponizej)
Self tuning (szczegoty ponizej)
H E 5 k| Potaczenie metody Auto tuning i Self tuning (szczegély ponizej)

H L | | Start funkgji autoadaptacii:
Funkcja autoadaptacji uruchamiana recznie klawiszem
M O] Gdy proces autoadaptaciji Auto tuning jest wiasnie realizowany
nastawa na przerywa ten proces.

Funkcja autoadaptacji uruchamiana automatycznie.

Regulator posiada funkcje automatycznego doboru nastaw PID. Funkcja ta zazwyczaj

zapewnia optymalny dobdr nastaw.

Start funkcji autoadaptaciji jest mozliwy:

- przez uzytkownika

- przez regulator jesli nastgpi zamiana nastawy progu sterujgcego o warto$¢ okoto 25%
zakresu lub wiecej

- przez regulator jesli dojdzie do zaktécen obiektu lub nastgpig zbyt duze oscylacje wokét progu.
Warto$¢ dopuszczalnych oscylacji okresla parametr (grupa parametrow PID).

Funkcja autoadaptac;ji jest realizowana wg. jednej z trzech dostepnych metod:

1 ' AUto tuning ( = )' sc A kontrola niestabilna  autoadaptacja
Funkcja jest uruchamiana recznie kIawiszem mierzona «— ple—»
lub automatycznie po wigczeniu regulatora A N N
gdy = Nastawa / \ / \ N
Dioda AT sygnalizuje aktywacje procesu. (ESEED \ / \ \Vj T
Czas trwania procesu doboru nastaw zalezy \J SARA/ a1
od wiasciwosci obiektu (pojemnos¢ cieplna). P pastawanm
Metoda ta skiada sie z nastepujacych etapéw: e e
- zatgczenie wyjscia sterujgcego (100%) g
- obliczanie nastaw parametréw PID storainey®
- zapisanie obliczonych nastaw parametrow 100%
PID do pamieci nieulotnej
- wigczenie regulacji z nowymi nastawami PID s

UWAGA:

W trakcie automatycznego doboru nastaw powstajg przeregulowania. Aby uchroni¢ obiekt przed
zniszczeniem, na czas aktywacji procesu autoadaptacji nalezy nastawi¢ mniejszg wartos¢ progu
sterujgcego 0 5...10% (o ile to mozliwe).

(e]



Proces autoadaptacji Aufo tuning moze zosta¢ przerwany jesli:
- nastgpi awaria czujnika

- czas trwania autoadaptacji trwa dtuzej niz 8 godzin

- wystapi zanik zasilania regulatora

- uzytkownik zmieni wartos¢ nastawy progu sterujgcego

- uzytkownik wytgczy funkcje autoadaptacjiEunn|=| nal lub REEA=[ ~nd
- uzytkownik wytgczy funkcjg autoadaptaciji klawiszem
Uwaga:

Po prawidtowym wyznaczeniu nastaw PID regulator przejdzie w stan pracy z nowymi nastawami
PID i automatycznie zmieni parametr AE £ n|na| SE 5], aby unikngé ponownego zatgczenia
funkcji autoadaptacji przy ponownych zatgczeniach regulatora.

2' Self tuning ( = )' wartosé pracaz“:lor\:‘vytr:’i;’”n;sbtawami
Funkcja jest uruchamiana automatycznie po mie";’:“ / P
wigczeniu zasilania. Przy czym aktualna (nastawa) ¥
warto$¢ mierzona musi by¢ znacznie mniejsza (proe
od zadanej dla progu sterujacego. tymezasowy) (Set-vS)
Dioda AT sygnalizuje aktywacje procesu. AV=vs+ =t
Czas trwania procesu doboru nastaw zalezy (w;ﬁ?
od wiasciwosci obiektu (pojemnos¢ cieplna). poczatkowa) » czas
Metoda ta sktada sie z nastepujgcych etapow:
- wyznaczenie progu tymczasowego (AV) sonacAh
- zalgczenie wyjscia sterujgcego (100%), az do 100%
osiggniecia progu tymczasowego (AV)
- wyznaczanie warto$ci przeregulowania i czasu > e

oscylacji i obliczanie nastaw parametrow PID
- zapisanie obliczonych nastaw parametréw
PID do pamieci nieulotnej
- wigczenie regulacji z nowymi nastawami PID

Proces autoadaptacji Set tuning moze zosta¢ przerwany jesli:

- nastagpi awaria czujnika

- czas trwania autoadaptacji trwa dtuzej niz 8 godzin

- wystgpi zanik zasilania regulatora

- uzytkownik zmieni wartos¢ nastawy progu sterujgcego

- uzytkownik wytgczy funkcje autoadaptacii =[ ngl

Uwaga:

Po prawidtowym wyznaczeniu nastaw PID regulator przejdzie w stan pracy z nowymi

nastawami PID i automatycznie zmieni parametr |t ynnlna| nal

3. Potaczenie metody Auto tuning i Self tuning ( =HESE] ).

Jesli uzytkownik wybierze tg metode autoadaptaciji, regulator po podaniu zasilania uruchomi
automatycznie funkcje autoadaptacji Self tuning. Po prawidtowym wyznaczeniu nastaw PID,
dzieki tej metodzie, przejdzie w stan pracy z nowymi nastawami PID i automatycznie zmieni
parametrlE unn/na [AE oA (Auto tuning) . Przy kolejnych zatgczeniach funkcji autoadaptaciji
(np. po znacznej zmianie wartosci zadanej) bedzie realizowat tg funkcje metoda Auto tuning.




Skok sygnatu sterujgcego przy zmianie trybu regulacji

(Auto/Manual - opis ponizej):
Przy zmianie trybu regulacji warto$¢ sygnatu sterujgcego
M O] z jednego trybu na drugi nie jest brana pod uwage.

Przy zmianie z trybu regulacji recznej (Manual) na tryb regulacji
automatycznej (Auto) warto$¢ sygnatu sterujgcego jest brana
pod uwage jako pierwsza warto$¢. Przy zmianie z trybu regulacji

automatycznej (Auto) na reczng (Manual) warto$¢ sygnatu
sterujgcego jest brana pod uwage jako nastawa.

Regulator ma mozliwos$¢ pracy w trybie regulacji automatycznej (Auto) lub recznej (Manual).

Tryb regulacji jest sygnalizowany przez zielong diode “A” lub “M”. DomysInie realizowana jest
regulacja automatyczna (Auto), gdzie warto$¢ nastawy progu sterujgcego podaje sie w
jednostkach sygnatu mierzonego (temperatura, wilgotnosc¢itp.) zgodnie z pkt. 5.1.

Regulacja reczna daje mozliwosé bezposredniej regulacji wyjsciem sterujgcym. Dzigki temu
mozna identyfikowaé, badac¢ lub sterowac¢ obiektem nawet przy uszkodzeniu czujnika. Wejscie w
tryb regulacji recznej dokonuje sie przyciskiem . Po przejsciu w tryb reczny moze nastgpi¢ skok
sygnatu sterujgcego (parametr[s PL k] ), a dolny wyswietlacz bedzie wskazywat biezgca wartosé
sygnatu sterujgcego.

Zmiana wartosci sygnatu sterujgcego w trybie recznym:

* 111 M | Przejdz do nastawy < 1M 1M | Klawiszami:
- l_l L! a0 kIaW|szem ,azdioda |~ l_l l_l -l l_l ﬂ Iub NM
v 1008 | “M” zacznie mlgac

dokonaj zmiany nastawy

@g@ @::E} i zatwierdz klawiszem( =

Przy regulacji ON-OFF sygnat sterujgcy mozna ustawi¢ na 0% (OFF) lub 100% (HEAT lub COOL).
Przy regulacji PID sygnat sterujgcy mozna ustawic¢ na dowolng warto$¢ z zakresu 0...100%.

Anulowanie blokady alarmu
(ustawienia blokady alarmu - patrz parametr zgrupy AL n |
lub[AcF 2l zgrupyALnd )
Blokada jest zatgczona po wystgpieniu alarmu

Anulowanie blokady alarmu

Konfiguracja wyswietlaczy.

0

=

L .5k

oo

F d'5 P| Konfiguracja gérnego wyswietlacza:
Wyswietlacz wskazuje warto$¢é mierzong (PV).

Wyswietlacz wskazuje réznice pomiedzy wartoscig zadana,
oy a mierzong (SV-PV).

b d S ,D Konfiguracja dolnego wyswietlacza:
Wyswietlacz wskazuje wartos¢ zadang (SV).

11 Wyswietlacz wskazuje wartos¢ procentowg
Uy sygnatu sterujgcego

C

(=]
()



= Konfiguracja wejscia pomiarowego.

Rodzaj wejscia:

[0 00 Wejscie termoelektryczne TC (termopary).

C
C

C3
ca
CoC

Il Wejscie termorezystancyjne Pt100.

C3
ca
ca

E’ Wejscie analogowe prgdowe lub napieciowe.

Jesli . )
-, r C 1 | Typtermopary i zakres pomiarowy:
’: L S L | (kropka po przecinku oznacza rozdzielczos¢ 0,1 stopnia)
B L (-100°C;850°C) lub (-148°F;1562°F)

ca
ca
3 |C3

i
i | | e |
Ly ru

L (-100.0°C;850.0°C) lub (-148.0°F;999.9°F)

b |
C

J (-200°C;900°C) lub (-328°F;1652°F)
J (-199.9°C;900.0°C) lub (-199.9°F;999.9°F)
K (-200°C;1300°C) lub (-328°F;2372°F)

K (-199.9°C;999.9°C) lub (-199.9°F;999.9°F)

co
co
Ny

R (0°C;1700°C) lub (32°F;3092°F)

co c3
co c3

i | e | e | |
on =

R (0.0°C;999.9°C) lub (32.0°F;999.9°F)

3i
-

S (0°C;1700°C) lub (32°F;3092°F)

C
3 3] ©3
C3| |E3
Qo

S (0.0°C;999.9°C) lub (32.0°F;999.9°F)

i |
C
o

T (-200°C;400°C) lub (-328°F;752°F)

c
ca

I

T (-199.9°C;400.0°C) lub (-199.9°F;752.0°F)
B (44°C;1800°C) lub (111°F;3272°F)

B (44.0°C;999.9°C) lub (111.0°F ; 999.9°F)
E (-150°C;700°C) lub (-238°F;1292°F)

E (-150.0°C;700.0°C) lub (-199.9°F;999.9°F)

c3) [c3] [c9] (€3] [&9] [&a
€3 ©3 |03 |3
A | c ) ) |

-4 |00

N (-200°C;1300°C) lub (-328°F;2372°F)

1 2

(-199.9°C;999.9°C) Iub (-199.9°F;999.9°F)

(0°C;2300°C) lub (32°F;3261°F)

[ o
o i
Laj |80
o o =z

(0.0°C;999.9°C) lub (32.0°F;999.9°F)
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C
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- £ 05 Zakres pomiarowy i rozdzielczos¢ wejscia Pt100.

1100 1)) Pt100 (-200°C;650°C) lub (-328°F;1202°F), rozdzielczos¢ 1 st.

7 Pt100 (-199.9°C;650.0°C) lub (-328°F;1202°F),
!l rozdzielczo$é 0,1 st.

c3
c3
c3

[
[0}
2N

callun

c3| || @

Lo ] el
c
0
(M|
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! | Typ wejécia analogowego i zakres wskazan.

Re]
e

..50mV (-1999; 9999)

o

i [ |
c3
c3

-/ E3

(o | |

(|

Ly Ny
o o

.5V (-1999; 9999)

i ]

... 10V (-1999; 9999)

...20mA (-1999; 9999)

000 Y 4...20mA (-1999; 9999)
Jesli
d P A k| Potozenie kropki:
non
E|
aonn G »
Ll U L | brak kropki “0000
anrn o e “ »
1 miejsce “000.0
0010 2] 2 miejsce “00.00”
N . “ »
i 101 9] 3 miejsce “0.000
esli
|—> u L Rl | Skalowanie wejscia analogowego.
non
-U Uy E’
nonn i
Ll U L L brak skalowania
01} 1] skalowanie 2 punktowe (dolna i gérna wartos¢ graniczna)
11101} 2| niestandardowe skalowanie 16 punktowe
_’ Dolna warto$¢ skalowania wejscia analogowego
I” O L| (zakres zmian -1999...9999), np. dla 4mA.
uug ot
' 1| Gorna warto$¢ skalowania wej$cia analogowego
agl™ P (W] h (zakres zmian -1999...9999), np. dla 20mA.
Jesli
» P o)) Kolejne wartosci dla kazdego z 16-tu punktéw skalowania
oooc H wartos¢ Przyktfad skalowania 16-punktowego
N ° 1 m'e'ﬁ""a dla niestandardowej termopary 0-50mV
P o E} Po10
Po11 Pods
Po12:
. Po08
PoNs Bty
P°j" Po06
P16 ot
Po04
Po03
Sy I :
kolejne : Po0 feersss i 50mV
do w‘:)’f;tv‘v’:g;enia Po00= 03125 6.25 9375 125 15.625131.;5 X212;31225:"5\/ 1351(;5“ i;.zs 34375 375 MeB BTE ST T




Jesli

E o E F Wzmocnienie sygnatu analogowego. Zakres zmian: 1,000...9,999.
ES' [ |

LA 1 | Wybor jednostki wejscia.
O I"| stopnie °C (dioda °C na wyswietlaczu)

O | Stopnie °F (dioda °F na wyswietlaczu)

JAEE

Jesli
Il Jednostka procesu (dioda Y na wyswietlaczu).
non E
== brak jednostki (brak jednostki na wyswietlaczu)
Minimalna warto$¢ wskazan. Zakres zmian zalezy od wejscia.
Lo l'_ (po przekroczeniu tej wartosci gorny wyswietlacz bedzie migat

lub zatgczy sie wyjscie alarmowe - patrz ustawienia alarmow).

Maksymalna warto$¢ wskazan. Zakres zmian zalezy od wejscia.
(po przekroczeniu tej wartosci gorny wyswietlacz bedzie migat
lub zatgczy sie wyjscie alarmowe - patrz ustawienia alarmow).

Kalibracja wskazan sygnatu mierzonego (PV).
Warto$¢ parametru jest dodana do wartosci sygnatu mierzonego.
Zakres zmian: -10%...10% zakresu pomiarowego.

Stala czasowa filtra sygnatu mierzonego
(im mniejsza wartosé tym czestsze prébkowanie)
Zakres zmian: 0,0...900,0 sek.
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Kompensacja zimnych koncéw termopar.

Caj|wn

Cafjun| &

coj=| =
™
_
|

Y £ §| automatyczna

M ol brak

m Konfiguracja pametréw PID.

Przy regulacji PID dostepne sg ponizsze parametry do nastawy:
P | [ | ld | EE 1bil Jlout ] btE ] B~ | EUaF PoFYg
Po55 SErnl o-dbl 5504

Przy regulacji ON-OFF (zatgcz-wytacz) dostepne s tylko 2 parametry do
nastawy:

Zakres proporcjonalnosci.

Zakres zmian: 000,0...999,9% zakresu od do[ uPL]

Stata czasowa catkowania.
Zakres zmian: 0000...3600sek. (0 - wytgcza catkowanie)

Stata czasowa rézniczkowania.
Zakres zmian: 000,0...999,9sek. (0 - wytgcza rézniczkowanie)

Okres impulsowania.

Zakres zmian: 1...150 sek.

(przekaznik potprzewodnikowy SSR: 1...2 sek.

przekaznik elektromagnetyczny: 5...150 sek. , zalecany okoto 30sek.) (1]

il



Minimalna warto$¢ sygnatu sterujgcego. Zakres zmian: 0,0%...

Maksymalna warto$é sygnatu sterujgcego. Zakres zmian: ...100%

Minimalny okres impulsowania. Zakres zmian: 0,0 sek...
(przy nastawie 0,0 sek. nastawa wyniesie 50msek. dla bezpieczenstwa)

Histereza filtra przeciwzaktéceniowego. Regulator probkuje

sygnat mierzony 3 razy na sekunde. Jesli nastapi duzy, pojedynczy skok
sygnatu mierzonego, warto$¢ ta zostanie pominieta i nie zostanie
wys$wietlona na gérnym wyswietlaczu. W jej miejsce zostanie wyswietlona
poprzednio zmierzona wartosc.

Zakres histerezy: 0...gérna granica zakresu pomiarowego

nvnvi:'rtz(:)s:a A pojedyncze prébki
s3 pomijane

Ar pojedyncze probki
(PSEE]D

A nie s3 pomijane
Ar

pojedyncze probki
s3 pomijane

P czas

Kalibracja nastawy progu sterujgcego. Warto$¢ parametru jest dodana do
nastawy progu sterujgcego. Parametr uzywany do przesuniecia zakresu
proporcjonalnosci. Zakres zmian:

- gorna granica zakresu pomiar/2...+ gérna granica zakresu pomiar/2

Wypetnienie sygnatu sterujgcego. Warto$¢ parametru jest dodana do
wartosci sygnatu sterujgcego wyliczonego na podstawie nastaw PID.
Zakres zmian: 0,0%...100,0% dla grzania

-100,0%...0,0% dla chtodzenia

sygnat A
sterujacy

100%

PoFS =5.0%

50%

POFS = -5.0% /

500
Kalibracja sygnatu sterujgcego w stosunku do nastaw PID.
Warto$¢ parametru jest dodana do wartosci sygnatu sterujgcego
wyliczonego na podstawie nastaw PID zgodnie z wartoscig mierzong.
Po55 « PS5EE] / [ uPL]-[ L ol]=warto$é dodana do
wartosci mierzonej
Zakres zmian: 0,0%...100,0% dla grzania
-100,0%...0,0% dla chtodzenia

»_  wartosé
7 mierzona

0%

sygnat A

sterujacy

100%

50%

0%

"x‘ sygnat sterujacy
2%“_> z kalibracjg

w Wartosé
7" mierzona

500



[ ’: Dopuszczalna wartos¢ oscylacji wokét progu. Jesli dojdzie do

JL 7N Zaktécen obiektu i warto$é oscylacji bedzie wieksza niz wartos¢
parametru, nastgpi automatyczny start funkcji autoadaptaciji, aby
wyznaczy¢ nowe nastawy PID.
Zakres zmiany: 1, gérna granica zakresu pomiarowego

wartos¢ A Start funkgji
mierzona autoadaptaciji

A
Nastawa | St /\ ]

(PSEE) &
Stm \/ \j

v

P czas

a- d b Przesuniecie zakresu proporcjonalnosci przy pracy z charakterystykg
chtodzenie-grzanie (tzw. strefa martwa i wspaélna).

Parametr jest uzywany przy regulacji PID i ON-OFF.

Warto$é jest dodana do wartosci nastawy dla chtodzenia.

Jesli nastawa dla grzania wynosi: [P S E E| +

wtedy nastawa dla chtodzenia wynosi: PSEE] + [SUoF] +[o - dbl

t e
ek iolt Jesli > 0 strefa martwa
100% _
- »

50%

- w'artosc
. P mierzona

0%

-~
T

& 3
Nastawa "4 Nastawa
grzania(P5EE]) chiodzenia(P5EE-+E-dH)
t s .
cioniact] Jesli < 0 strefa obustronnie aktywna

]

A

50%

», Wartosé
7 mierzona

0%

s .
Nastawa Nastawa
chtodzenia (FSEL+b-db]) grzania([PSEL])

Praca wyjscia sterujgcego po uszkodzeniu czujnika. Parametr okresla
D Ul zachowanie sie wyjscia sterujgcego po uszkodzeniu czujnika.
Zakres zmiany:
przy kontroli PID: 0,0...100,0% sygnatu sterujgcego
przy kontroli ON-OFF: wyjscie wytgczone lub zatgczone



AlnF

LonF

Konfiguracja pracy regulatora i wyjscia sterujgcego.

Tryb pracy wyjscia przekaznikowego OUT 2.
Wyjscie OUT2 pracuje jako wyjscie alarmowe 2.
U U U U Wyjsciem sterujgcym jest wyjscie OUT3 pdtprzewodnikowe SSR
Wyjscie OUT2 pracuje jako wyjscie sterujgce przekaznikowe
Uy 1 (réownolegle z wyjsciem OUT3 potprzewodnikowym SSR).

Alarm 2 jest nieaktywny.

o F M [ Tryb regulacji wyjscia sterujgcego OUT3 (i OUT2 gdy ol nfFl=1 )-
HE RLE| Grzanie
Chtodzenie

Algorytm regulacji wyjcia sterujgcego OUT3 (i OUT2 gdylo L nFl=1).

o .o F| Regulacja ON-OFF (zatacz-wytacz)

Regulacja PID

’—‘H ,__; S Wartos¢ hi_sterezy progu sterujacego_ (przy regulacji ON-OFF).
L Zakres zmian: 0...50% zakresu pomiarowego.
ono F
HY A | Rodzaj nastawy histerezy.
M 1 ) Histereza obustronna
U U U LU Przedziat: (SV+HYS/2 , SV-HYS/2)
Grzanie Chtodzenie
temp?ratura tempj ratura
52°C \ A\ A\ 7’500\ A\ A\
\\ /4 \\ /4 g I \\ //: \\ //; e
sc : \ : HYS/2 4 v : v : HYS/2
1 1 1 1 1 1 1 1
I T
1 : 1 : 1 : 1 :
ijécie; '"i - wyjscie ; - N
temperatura zadana (SV) = 50°C ¢%@8 temperatura zadana (SV) = 6°C  ©%88
histereza (HYS) = 4°C histereza (HYS) = 3°C
Histereza jednostronna dolna lub gérna (grzanie lub chtodzenie)
U U U 1 Przedziat: (SV, SV+HYS) lub (SV-HYS , SV)
Grzanie Chtodzenie
temp?ratura temp?ratura
SV=50°C 9°C
1 IHYS=2°C 1 IHYS=3°C
1 1
48°C AR v SV=6°C v v
1 1 1 1 1 1 1 1
I T
1 : 1 : 1 : 1 :
T I VI s
temperatura zadana (SV) = 50°C %28 temperatura zadana (SV) = 6°C  ¢%3S

histereza (HYS) = 2°C histereza (HYS) = 3°C



Minimalna przerwa miedzy dwoma zatgczeniami wyjscia sterujgcego
Zakres: 0,0...100,0 sekund

Konfiguracja Alarmu 1 (wyj$cie OUT1).

Tryb pracy wyjscia OUT1:

nomnn

Li| Wyjscie alarmowe

Wyjscie reczne. Po wybraniu tego parametru wyjscie moze byé
|| zatgczane/wytgczane jedynie recznie z klawiatury regulatora

przyciskiem

Wyjscie do sygnalizacji awarii czujnika.

Jest aktywowane w momencie uszkodzenia lub btedu czujnika.
Wyjscie do sygnalizacji btedu wskazan.

Jest aktywowane w momencie przekroczenia minimalnej| L al]
lub maksymalnej wartosci wskazan wejscia pomiar.

| i | I | cal |C
| i | I | cal |C
| i | I | cCal |C
Ly Mg -

Jesli
Al E || Rodzajalarmu:
anmn Alarm bezwzgledny gérny.
0808 OFF pHvsp ON Jest wartoscig bezwzgledna i nie
good AL | zalezy od nastawy progu sterujgcego
Alarm bezwzgledny dolny.
AnE ON *HYST OFF Jest wartoscig bezwzgledna i nie
zalezy od nastawy progu sterujgcego
< > Alarm wzgledny gérny.
Jest odchytkg gérng od nastawy
0002 OFF THYS1 ON | progu sterujgcego.
uuuyu PSEE
> Alarm wzgledny dolny.
oN LHvs ' oFf Jest odchytka dolng od nastawy
D D D 3 progu sterujgcego.
M > > Alarm pasmowy zewnetrzny.
Jest zalezny od nastawy progu
ON4 HYSY OFF THYS4ON
‘ + + ‘ sterujgcego. Sygnalizuje
przekroczenie na zewnatrz pasma o
szerokosci 2 x[AL ~ 1.
ALr | ALr |
M > > Alarm pasmowy wewnetrzny.
Jest zalezny od nastawy progu
OFFYHYS4 ON 4HYSYOFF
+ + sterujgcego. Sygnalizuje

przekroczenie do wewnatrz pasma o

szerokosci 2 x[AL ~ 1.



Jesli

o
n
u

Wartos¢ histerezy wyjscia alarmowego 1.
I Zakres zmian: 0...50% zakresu pomiarowego.

ALH !

Opoznienie zatgczenia wyjscia alarmowego 1.
O M 1 Zakres zmian: 0...9999 sek.
ofF |

Opoznienie wytgczenia wyjscia alarmowego 1 oraz funkcja blokady alarmu.
Zakres zmian opoznienia: 0...9998 sek.
Przy nastawie 9999 pojawi sie kod:[L £ T H|, ktory oznacza nastawe
blokady alarmu.

(anulowanie blokady patrz parametr |_ £ L C|w grupie[ rwun))
Alarm | ON |

co|r-
co||c
Cof |-

Aon |
d—»
e N
Wyjscie ON
OouT1
< >

I
Konfiguracja Alarmu 2 (wyj$cie OUT2) - gdy aktywne (o [  F|= ).

Tryb pracy wyjscia OUT2:

T
LonF
[0 0 1) wyjscie alarmowe

Wyjscie reczne. Po wybraniu tego parametru wyjscie moze by¢
D I| zalaczane/wytgczane jedynie recznie z klawiatury regulatora

przyciskiem
3] Wyjscie do sygnalizacji awarii czujnika.
u Jest aktywowane w momencie uszkodzenia lub btedu czujnika.

c3 C
c3 C

c3
ca
m

A Wyjscie do sygnalizacji btedu wskazan.
0 3 Jest aktywowane w momencie przekroczenia minimalnej| { g L]
Jesli lub maksymalnej wartosci wskazan wejscia pomiar.

|-ﬂ,q | E 2 Rodzajalarmu:
anmn ﬁ—‘ Alarm bezwzgledny gorny.
- nnnn OFF JHvsT ON Jest warto$cig bezwzgledng i nie

c3
c3

C
C
C
C

AL 2 zalezy od nastawy progu sterujgcego
Alarm bezwzgledny dolny.
AAn ON tHYST OFF Jest wartoscig bezwzgledng i nie
zalezy od nastawy progu sterujgcego
< > Alarm wzgledny goérny.
Jest odchytkg goérng od nastawy
OFF THYS? ON | progu sterujgcego.
uuu PSEE
> Alarm wzgledny dolny.

} Jest odchytka dolng od nastawy
ON 4HYSY OFF )
« progu sterujgcego.



B > > Alarm pasmowy zewnetrzny.

‘ou HYS+ OFF +HYS oN ‘ Jest zalezny od nastawy progu
sterujgcego. Sygnalizuje

przekroczenie na zewnatrz pasma o

szerokosci 2 x AL 2.

M > > Alarm pasmowy wewnetrzny.
orr Jest zalezny od nastawy progu

OFFTHYS4 ON 4HYS
> + + sterujgcego. Sygnalizuje

PoEE przekroczenie do wewnatrz pasma o
szerokosci 2 x AL 2.
Jesli <A hi f& i
Wartosc¢ histerezy wyjscia alarmowego 1.
I3
lq [ h C| Zakres zmian: 0...50% zakresu pomiarowego.
nnnn
Uy

3] Opoznienie zatgczenia wyjscia alarmowego 1.
L] Zakres zmian: 0...9999 sek.

H C E; Opoznienie wytgczenia wyjscia alarmowego 1 oraz funkcja blokady alarmu.
(=l Zakres zmian opdznienia: 0...9998 sek.

Przy nastawie 9999 pojawi sie kod:[L £ T H|, ktory oznacza nastawe
blokady alarmu.

(anulowanie blokady patrz parametr L £ £ C|w grupie[ ~unl)
Alarm | ON |

Rond

>
<>

Wyjscie ON
OuT2

»
'

A

AoF?

UL NN} Konfiguracja parametréw gtéwnych.

[
— 1 | Dolne ograniczenie nastawy progu sterujgcego i alarmowych.
J U~ L] Zakres zmian: (dolny wartos¢ zakresu pomiarowego, [§ 1/ - ])

S 1 Gorne ograniczenie nastawy progu sterujgcego i alarmowych.
U ~ U] Zakres zmian: (54 - L] , gérna wartos¢ zakresu pomiarowego)

P r t ,‘ Ochrona nastawy progéw alarmowych jest:

dostepna niedostepna

] - t 8 Blokada zmiany trybu regulacji z automatycznej na reczng za pomoca
I

przycisku jest:
dostepna niedostepna

P t 3 Blokada aktywaciji funkcji autoadaptacji Auto tuning za pomoca
r przycisku jest:

dostepna Y E 5/ niedostepna



'DP b l:' Kod dostepu do menu konfiguracyjnego.

Nastawa - kod wylaczony

Jezeli zostanie ustawiony kod dostepu, uzytkownik przy kazdorazowym
wejsciu do menu konfiguracyjnego, bedzie musiat wprowadzi¢
prawidtowy kod, aby dokonaé¢ nastaw. Wprowadzenie kodu dokonuje sie
kIaW|szam| ﬁ i zatwierdza klawiszem.

6. KODY ALARMOWE.

Jezeli na gérnym wyswietlaczu pojawi sie kod to znaczy, ze czujnik, albo sygnat liniowy
z przetwornika jest Zle podtgczony lub czujnik zostat uszkodzony.

7. SCHEMAT POtACZEN.

Uniwersalne
wejscie pomiarowe:

¢ 0...50mV
’-C}‘ 0..10V
0/4...20mA
Wyjécie OUT3
sterujace SSR

asilacz
rzetwornikow

0 2 B @6 6@ EE - E
® O

[

+

3

(2]

12vDC
—>
Max 50mA
o N

max 20mA
18VvDC

5(1A 5(1A

I‘éo_ﬁlﬁlgllﬁlﬂ@?%

TEEER

Wyjscie OUT2 Wyjscie OUT1 Zasilanie

alarmowe 2 alarmowe 1 100...240VAC
lub lub
sterujace 12vDC
lub
24VAC/DC

7.1 PODLACZENIE CZUJNIKA Pt100.

Pt-100 Pt-100

zwora

1] (2] [3] (1] [2] [3]

czujnik Pt-100 3-przewodowy czujnik Pt-100 2-przewodowy

Uwagi:

- Jesli zamierzasz przedtuzaé¢ czujnik Pt-100, uzywaj przewodu elektrycznego o tej samej
Srednicy i minimalnym przekroju 1mm?2.
- Jesli zamierzasz podtgczy¢ czujnik Pt-100 2-przewodowy wykonaj zwore pomiedzy
2i 3 zaciskiem
- Jesli taczna dtugos¢ kabla czujnika bedzie wigksza niz 10m, zastosuj czujnik Pt-100
3-przewodowy (ze wzgledu na kompensacije).



7.2 PODtACZENIE TERMOPARY.
TC Uwagi:
- Podtaczaj przewody termopary zgodnie z jej polaryzacjg

- Jedli zamierzasz przedtuza¢ przewdd termopary, uzywaj
odpowiedniego przewodu kompensacyjnego

7.3 PODLACZENIE PRZETWORNIKA 0/4...20mA.

Przetwornik 2-przewodowy:

[1 ]«

Przetwornik Przetwornik -
A-—— A-——
31— (3 ]e—"
g5
[4 D= PV = PV 38
12V— |7 |+
Max. 50mA .
zasilany z regulatora
Przetwornik 3-przewodowy:

[1]¢ [1 ]«
Blq—/™= Bl
o5
[4 D+ PV + PV 3R
1M2a¥?)m A Przetwornik ’7 Przetwornik |+

zasilany z regulatora
7.4 PODLACZENIE PRZETWORNIKA 0...10V; 0...5V; 0...50mV.
[1]¢ [1 ]«
— — ]

IZIQ mV, V— IZIQ mV, V— ﬁ_u_a
g5
IZ|I> * PV + PV 38
:VIZa X?)m A Przetwornik ’7 Przetwornik +

zasilany z regulatora




7.5 PODLACZENIE WYJSC.

Podtgczenie wyjscia potprzewodnikowego SSR OUT3 jako sterujace:

Przekaznik L N
Regulator| pstprzewodnikowy
@D - SSR
e
VI
1518 V== § ]
Max. 20mA A
—
—
1
| S

Odbiornik

AN

Wielko$¢ prgdu znamionowego
bezpiecznika musi by¢ dobrana
do mocy odbiornika..

Podtgczenie wyjscia przekaznikowego OUT2 jako sterujace lub alarmowe 2:

Regulator

~<f15) L N

C 5A ~_ T Bezpiecznik
14—
0
o
Stycznik
wol13p—/]
T A
: Bezpiecznik
ot—e
|
| S|
Odbiornik

A\

Podtgczenie wyjscia przekaznikowego OUT1 jako alarmowe 1:

Regulator

L

5A ~ T Bezpiecznik

—1
—

Stycznik

ZA

]
: Bezpiecznik

—o~ ofF—¢

1

| S|
Odbiornik

A\

Wielko$¢ pradu znamionowego
bezpiecznika musi byé dobrana
do mocy odbiornika..

Wielko$¢ pradu znamionowego
bezpiecznika musi by¢é dobrana
do mocy odbiornika.



8. IZOLACJA GALWANICZNA.

2000V~. ( dla ESM-4930.1.....)
500V~_ ( dla ESM-4930.2.....)

I <>
Zasilanie {l Masa [1]
2<_>00?’V”\’ Wyjscie OUT3 [ [11]
i ( sterujace (SSR) | [12]
2000V~ Wyjécie OUT2 2000VA~_
(’(’ sterujace lub {1
alarmowe [15]
2000VA_ 2000VA~_
<« > Wyjscie OUT1 < )) >
t{ alarmowe t
2000V~
<> Wejscie (2]
t( analogowe [3]
2000V ~~
> Zasilacz a
tl przetwornikéw

9. MONTAZ REGULATORA.

Regulator nalezy umiescic¢ w tablicy w otworze o wymiarach 92 x 46mm i zamocowaé za pomocg
dotgczonych uchwytéw montazowych.

Uchwyty montazowe Ostona ztacz Srubowych

Proce:

Panel przedni

o stopniu Montaz w tablicy
ochrony IP65 (maksymalna grubosé 15mm)



10. WYMIARY. Uszczelka piankowa ~2mm

i

T rOoog nooooon
Ry £ ‘“ 0 )
- HE68 @ 0000000 _
o o (o 0ooooan
E] A 4IV-NIt ..
I | L L
| 96mm | 10.5+ 1 mm 76mm

11. DOPUSZCZENIA.

Regulator spetnia wymogi dotyczace odpornosci na zaktdcenia elektromagnetyczne wystepujace w
Srodowisku przemystowym wg ponizszych norm:

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC):

- EN-61000 czes$c¢ 6-4 - wymagania dotyczgce emisyjnosci w srodowisku przemystowym

- EN-61000 czes$¢ 6-2- wymagania dotyczgce odpornosci w srodowisku przemystowym

Spetnia rowniez wymogi bezpieczenstwa wg. normy:
- EN-61010 czes$¢ 1 - wymagania bezpieczenstwa przyrzaddw elektrycznych

Regulator spetnia wymagania dyrektyw Unii Europejskiej nr 72/23/EEC; 93/68/EEC

Produkt spetnia amerykanskie i kanadyjskie normy bezpieczenstwa UL i cUL.
Certyfikat dostepny on-line pod Nr E254103.

12. INSTALACJA.

Nalezy pamigta¢ o warunkach w jakich regulator bedzie pracowa¢. Montowa¢ w miejscu, gdzie nie ma zbyt
wysokiej temperatury oraz duzej wilgotnosci i nie zachodzi kondensacja. Nalezy umozliwi¢ wentylacje w
celu odprowadzenia ciepta.

UWAGA!:

Nie wolno pracowac¢ przy przewodach elektrycznych gdy urzgdzenie jest pod napieciem. Nalezy unikaé
krzyzowania przewodéw stosujac krotkie potaczenia. Zalecamy zabezpieczenie zrédta zasilania regulatora i
wejscia czujnika temperatury przed zakiéceniami elektrycznymi.




14. NOTATKI.
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