SBEmMKO

ESM-9920

REGULATOR TEMPERATURY tiices N
Z UNIWERSALNYM :
WEJSCIEM TERMOMETRYCZNYM wersja 2.0

INSTRUKCJA OBSLUGI

FL.amEe<Ko \‘

B = 0N | o= [::QZEU_I[:ZE

Zgodnie z Dyrektywa Europejska 2002/96/WE oraz Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym takie oznakowanie informuje o
zakazie umieszczania zuzytego sprzetu elektronicznego wraz z innymi odpadami pochodzacymi z gospodarstwa domowego. Zuzyte
urzadzenie oddaj do odpowiedniego punktu sktadowania, lub przeslij do nas, gdyz znajdujace sig¢ w urzagdzeniu niebezpieczne sktadniki moga
by¢ zagrozeniem dla srodowiska.
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1. CHARAKTERYSTYKA REGULATORA

Regulator temperatury przeznaczony do precyzyjnej stabilizacji temperatury w przemysle
tworzyw sztucznych i innych gateziach przemystu. Wybér sondy pomiarowej, zakres
pomiarowy, parametry pracy i alarmu programuje sie w menu. Do wyboru sg dwie metody
regulacji: precyzyjna PID z funkcjg ,uczenia” sie obiektu, tradycyjng ON-OFF z regulowang
histerezg. Regulator wyposazony jest w 3 wyjscia konfigurowane w dwdéch wariantach:

Wariant: Wyjscie regulacyjne: Wyjscie alarmowe 1: Wyjscie alarmowe 2:
O) SSR przekaznik przekaznik
(@) przekaznik przekaznik

Wyjscie regulacyjne moze pracowac jako przekaznikowe lub napieciowe SSR. Uzytkownik sam
definiuje rodzaj wyjscia. Regulator posiada funkcje zabezpieczenia uktadu w momencie awarii
sondy pomiarowej oraz funkcje miekkiego startu.

2. DANE TECHNICZNE

WEJSCIE UNIWERSALNE:

- czujniki termometryczne Pt100 (2 lub 3-przewodowe)

-termopary J,K,R, S, T

KONTROLA PRACY:

Algorytm regulacji: dwustawny

prég sterujgcy: ON-OFF, P, P, PD, PID z funkcjg automatycznego doboru parametréw PID
prog alarmowy: ON-OFF

Nastawa: z klawiatury foliowej

Tryb regulacji: rewersyjny (grzanie) lub bezposredni (chtodzenie)

Czas probkowania: 3 razy na sekunde

WYJSCIA:

wyjscie sterujgce, przekaznikowe SPDT 5(1)A 250VAC lub SSR 15-18VDC/20mA
wyjscia alarmowe, jedno lub dwu przekaznikowe SPDT 5(1)A 250VAC
Wyswietlacz: podwdjny LED, 4 cyfry o wysokosci cyfr 191 10,8mm
Doktadnosé: +0,25% zakresu

Rozdzielczos¢: 0,1 lub 1

Filtr sygnalu mierzonego: 1sek.

Kompensacja zimnych koncéw termopar: automatyczna +0,1°C/1C
Warunki pracy: 0...50°C; 20...90%RH (bez kondensacji)

Obudowa: tablicowa PC+ABS UL94V0

Stopien ochrony: NEMA 4X, IP65 od frontu, IP20 od strony ztgcz

Wymiary obudowy (sz x w x gt): 96 x 96 x 84mm (ze ztgczami)

Wymiary otworu montazowego: 92 x 92mm

Zlacza: $rubowe rozilgczne, max przekroj przewodu 2,5mm?’

Pobér mocy: max 3 VA

Zasilanie: 230VAC (+15%); 50/60Hz lub 24AC (+15%) lub 12VAC/DC (+15%)
Deklaracje: CE

Produkcja: EMKO



3. SPOSOB ZAMAWIANIA

ESM9920 JDEE !

Zasilanie: Kod:
24VAC (+15% / -15%) 50/60Hz 3
230V (+15% / -15%) 50/60Hz 5
12VAC/DC (+15% / -15%) 6
4. PANEL PRZEDNI.
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5. OBStUGA REGULATORA.
5.1. ZMIANA NASTAWY PROGU STERUJACEGO.

Klawiszami:
=)o (=]
Gorny wyswietlacz = nastaw prog sterujqcy
pres e Pokaze komende PSEt, P e | zatwierdz klawiszem |«
E]E] = adioda PS zacznie @ %Q

b pulsowaé Dioda PS zgasnie.

Uwagi:
- aby anulowa¢ nastawe, w dowolnej chwili nacisnij klawisz _ _
- zmiana wartosci progu sterujgcego moze by¢ ograniczona parametrami: ’,'—‘,‘_ ,:,,'_‘ i ’,’-‘, =

Rozpocznij nastawe
klawiszem ﬁ




5.2. ZMIANA NASTAWY PROGOW ALARMOWYCH 1. 2.
)
; ’ Rozpocznij nastawe Klawiszami:
klawiszem|s5]
< (=) 1ub (&)
< Gorny wyswietlacz nastaw prog alarmowy 1
— pokaze komende ASt1, i zatwierdz klawiszem .
< a dioda AS1 zacznie ' Dioda ASt
pulsowaé. ioda zgasnie.
AN . . . .
s Jesli alarm 2 jest aktywny Klawiszami:
(Cout=SSr) gérny lub
s wyswietlacz pokaze @ @
5 komende ASt2, a dioda nastta\_/v %rf)gklalar mowy
peeT] .,SET e | zatwierdz klawiszem
< F=)kE %] [3 =
b Dioda AS1 zgasnie.
Uwagi:
- aby anulowa¢ nastawe, w dowolnej chwili naciénij klawisz ﬁ
- zmiana warto$ci progu alarmowego moze by¢ ograniczona parametrami: ’:',' ‘ i ’,—. ,_,' = "

5.3. PROGRAMOWANIE PARAMETROW REGULATORA.

Rozpocznij programowanie
parametrc')w przytrzymujgc

klawisz przez 5 sek.
az wySW|etI| sie komunikat:

FEEE

O

Aby wejs¢ do listy
parametrow nacisnij
klawisz 5]

Jesli dostgp do menu jest Klawiszami:
zabezpieczony kodem
wyswietli sie komenda: . E] lub E]
oO_ocC wybierz zgdang grupe
parametréow do nastawy
) Za pomoca klawiszy i wejdz klawiszem

| [&)ila)
wprowadz prawidtowy kod
i potwierdz przyciskiem

klawiszem klawiszem .

wychodzi sie z grupy "SE‘ %@” przechodzi sie do kolejnego

parametrow lub z menu parametru oraz akceptuje zmiany

klawiszami @ i @

zmienia sie warto$¢ parametru
i przechodzi miedzy grupami
parametrow



5.4. SCHEMAT MENU REGULATORA.

Parametr warunkowy
(parametr dostepny
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5.5. LISTA PARAMETROW.

Konfiguracja wejscia pomiarowego.

Rodzaj wejscia i zakres pomiarowy (domysSinie: termopara typ J):
(kropka po przecinku oznacza rozdzielczo$¢ wyswietlacza 0,1°)

termopara typ J(Fe,Cu,Ni) (-200°C;900°C) lub (-328°F;1652°F)
termopara typ K(Ni,Cr,Ni) ( -200°C;1300°C) lub (-328°F;2372°F)
termopara typ R(Pt13%RhPt) (0°C;1700°C) lub (32°F;3092°F)
termopara typ S(Pr10%RhPt) (0°C;1700°C) lub (32°F;3092°F)
termopara typ T(Cu,Cu,Ni) (-200°C;400°C) lub (-328°F;752°F)

Pt100 (-200°C;650°C) lub (-328°F;1202°F), rozdzielczos¢ 1°

Pt100 (-199.9°C;650.0°C) lub (-328°F;1202°F),
rozdzielczos¢ 0,1°

Wybér jednostki wejscia (domysinie: stopnie °C ):

Stopnie °C (dioda °C na wyswietlaczu)

Stopnie °F (dioda °F na wyswietlaczu)

Minimalna warto$¢ wskazan. Zakres zalezy od rodzaju wej$cia pomiarowego.

Po przekroczeniu tej wartoéci gérny wyswietlacz pokazuje komende:
h

Zakres zmian: (dolna warto$¢ zakresu pomiarowego, )-
(domysinie: -200 dla termopary J; -20 dla Pt100)

Maksymal wartos¢ wskazan. Zakres zalezy od rodzaju wejscia pomiarowego
Po przekroczeniu tej wartosci gérny wyswietlacz pokazuje komende:

Zakres zmian: ([PL ol |, gorna warto$¢ zakresu pomiarowego).
(domysinie: 900 dla termopary J; 90 dla Pt100)

Dolne ograniczenie nastawy progu sterujgcego.

Gorne ograniczenie nastawy progu sterujgcego.
Kalibracja wskazan sygnatu mierzonego (PV).

Warto$¢ parametru jest dodana do wartosci sygnatu mierzonego.
Zakres zmian: -10%...10% zakresu pomiarowego (domysinie: 0)

Konfiguracja pracy regulatora i wyjscia sterujgcego.

Tryb regulacji wyjscia sterujgcego PO (domyslnie: grzanie):

Grzanie
- Chiodzenie



Algorytm regulacji wyjscia sterujgcego PO (domysinie: On-Off):

Regulacja ON-OFF (zatacz-wytacz)

Regulacja PID

Jesli _» ?C}art fq;\kpji au}oadaptz)acji (automatycznego doboru parametréw PID)
[CnEY omysinie: wytgczona

Fod . .
Funkcja autoadaptacji wytgczona

Funkcja autoadaptacji zatgczona

Zakres proporcjonalnosci. Zakres zmian: 1...100% zakresu pomiarowego
" (domysinie: 10)

_» Stata czasowa catkowania. Zakres zmian: 0...3600sek.

0 - wytagcza catkowanie; (domysinie: 100)

Stata czasowa rozniczkowania. Zakres zmian: 0,0...999,9sek.
_' 0 - wylgcza rézniczkowanie; (domysinie: 25,0)

Okres impulsowania. Zakres zmian: 1...150 sek.
_> (przekaznik potprzewodnikowy SSR: 1...2 sek.;

przekaznik elektromagnetyczny: 5...150 sek. , domysinie: 10.)

,_Jefl'_ L1 C | Wartos¢ histerezy progu sterujgcego.
Lot ™1 I I zakres zmian: 0...50% zakresu:( , [PUPL]); (domysinie: 0)
oo Grzanie Chiodzenie
temperatura temperatura
A A
SV=50°C

9°C
IHYSt=2°C IHYSt=3°C

48°C SV=6°C

wyjscie 1

. wissie ([T T 17,

temperatura zadana (SV) = 50°C ¢%3S temperatura zadana (SV) = 6°C  ©%2S
histereza (HYSt) = 2°C histereza (HYSt) = 3°C

Praca wyjscia sterujgcego po uszkodzeniu czujnika. Parametr okres$la
zachowanie siewyjscia sterujgcego po uszkodzeniu czujnika.
Zakres zmiany:
przy kontroli PID: 0,0...100,0% sygnatu sterujgcego

przy kontroli ON-OFF: wyjscie wylgczone lub zatgczone
(domysinie: 0.0)

Wybdr wyjscia sterujgcego
Wyjsciem sterujgcym jest wyjscie OUT3 potprzewodnikowe SSR

Alarm 2 jest aktywny.

r ,’_ ':,’ Wyjscie sterujgcym jest wyjscie OUT2 przekaznikowe.
Alarm 2 jest nieaktywny.
(domysinie: rLY)




Parametry dotyczgce funkgcji "miekkiego startu”
(domysinie ta funkcja jest wytgczona):

Nastawa progu sterujgcego w trybie migkkiego startu.
Procentowa wartos$¢ sygnatu sterujgcego w trybie miekkiego startu.
Czas trwania trybu miekkiego startu.

Konfiguracja Alarmu 1.

Wartos¢ histerezy wyjscia alarmowego AO1.
Zakres zmian: 0...50% zakresu:( JALP 1) (domysinie: 0)
C 1| Rodzaj alarmu (domysinie:[PH F)):

Alarm bezwzgledny gorny.
OFF {AHS? ON

Jest wartoscig bezwzgledna i nie
zalezy od nastawy progu sterujgcego

Alarm bezwzgledny dolny.
Jest wartoscig bezwzgledna i nie
ON fAnST OFF zalezy od nastawy progu
sterujgcego
< > Alarm wzgledny goérny.
Jest odchytkg gérng od nastawy
OFF TaHs”t ON | progu sterujgcego.
PSEE
> Alarm wzgledny dolny.
on Lanst oFF Jest odchytkg dolng od nastawy
progu sterujgcego.
PSEE

‘ONA

Alarm pasmowy zewnetrzny.
Jest zalezny od nastawy progu
sterujgcego. Sygnalizuje

PabE przekroczenie na zewnatrz pasma o
szerokosci 2 x )
l."'.'.“':' [ASE ) [ASE

OFF

Dolne ograniczenie nast

Zakres zmian: (,

Auf ).

Alarm pasmowy wewnetrzny.

Jest zalezny od nastawy progu
sterujgcego. Sygnalizuje
przekroczenie do wewnagtrz pasma o

szerokosci 2 x .

progu alarmowego.

(domysinie: 0 dla termopary J; 0 dla Pt100)

Gorne ograniczenie nastawy progu alarmowego.

Zakres zmian: ([AL g I, [PLPL))-

(domysinie: 500 dla termopary J; 50 dla Pt100)



Opoznienie zatgczenia wyjscia alarmowego 1.

Zakres zmian: 0...9999 sek.

Opdznienie wytgczenia wyjscia alarmowego 1 oraz funkcja blokady alarmu.
Zakres zmian opo6znienia: 0...9998 sek.

Przy nastawie 9999 pojawi sie kod: [L £ T H|, ktory oznacza nastawe
blokady alarmu.

(anulowanie blokady po jej wystgpieniu: nacisnij przycisk @
ON

Alarm

0

on
»
>

A

Wyjscie ON

OuT1 DN
< Bofl

Parametry Alarmu 2 - aktywne gdy ( =[ 55-])

Tok postepowania jak

przy konfiguracji Alarmu 1

HSC
o C
v’n'C :8
ALaol
AuP?2
=
Hand

Warto$¢ histerezy wyjscia alarmowego 2

Rodzaj alarmu 2

Alarm bezwzgledny gorny.
Alarm bezwzgledny dolny.
Alarm wzgledny gorny.
Alarm wzgledny dolny.
Alarm pasmowy zewnetrzny.

Alarm pasmowy wewnetrzny.

Dolne ograniczenie nastawy progu alarmowego 2.
Gorne ograniczenie nastawy progu alarmowego 2.
OpOznienie zatgczenia wyjscia alarmowego 2.

Opodznienie wytgczenia wyjscia alarmowego 2 oraz funkcja blokady alarmu.

Kod dostepu do menu konfiguracyjnego.

Nastawa - kod wytgczony

Jezeli zostanie ustawiony kod dostepu, uzytkownik przy kazdorazowym
wejsciu do menu konfiguracyjnego, bedzie musiat wprowadzi¢
prawidtowy kod, aby dokona¢ nastaw. Wprowadzenie kodu dokonuje sie
klawiszami E] [ [é i zatwierdza klawiszem.



6. REGULACJA

6.1 REGULACJA ON-OFF.
Przy obiekcie o duzej statej czasowej i matym opdznieniu oraz gdzie nie wymagana jest duza
doktadnos¢ regulacji temperatury mozna stosowac regulacje z algorytmem ON-OFF. Zaletg tego
typu regulacjijest prostota nastawy i duza niezawodnosc.

temp?[atura

sV
I Hystereza
SV-HYSt /
»Czas
stan wyjscia
A
1 N
0 »Czas
SV - temperatura zadana, HYSt - histereza
6.2 REGULACJA PID.

Wada regulacji ON-OFF jest powstawanie oscylacji wokét zadanego progu, nawet przy matej
histerezie. Dlatego, gdy wymagana jest lepsza doktadnos¢ regulacji temperatury nalezy
wykorzystaé algorytm regulacji PID (= ). Umozliwia on szybkie uzyskanie
temperatury zadanej z minimalng iloscig przeregulowan przy prawidtowym dostrojeniu
regulatora.

Dostrojenie regulatora polega na optymalnym doborze nastaw parametréw: cztonu
proporcjonalnego, rézniczkujgcego, catkujgcego oraz okresu impulsowania.

Dobdr powyzszych parametrow mozna wyznaczy¢ doswiadczalnie; metodg identyfikacji
obiektu lub oscylacji wokét progu.

Zaleca sie jednak korzystanie z wbudowanej funkcji autoadaptaciji, czyli automatycznego
doboru nastaw parametréw PID. Funkcja ta zazwyczaj zapewnia optymalny dobor nastaw.

6.3 FUNKCJA AUTOADAPTACJI.

Start funkcji autoadaptaciji jest dokonywany przez uzytkownika. Nalezy wej$¢ do menu
konfiguracyjnego, do grupy [ an k] i ustawi¢ parametr [EunE] na | 4E 5| . Nastepnie
zatwierdzi¢ klawiszem |« i wyj$¢ z menu. Regulator przejdzie do procesu autoadaptacji. Dolny
wyswietlacz sygnalizuje aktywacje procesu wyswietlajgc na przemian temperature zadang

i napis: . Czas trwania procesu doboru nastaw zalezy od wtasciwosci obiektu

(pojemnosc cieplna).
wartos’éa‘\ praca z “nowymi” nastawami
A parametréw PID
. . ’ . mierzon
Metoda ta sk.%ada sie z nastepujgcych etapow: sv /
- wyznaczenie progu tymczasowego (AV) (nastawa) ¥
- zatgczenie wyjscia sterujgcego (100%), az do ! (oroy
osiggniecia progu tymczasowego (AV) ymezasowy) (sv-vs)
- wyznaczanie wartosci przeregulowania i czasu ¥ AV=VS+ T
oscylaciji i obliczanie nastaw parametréw PID (wartote
- zapisanie obliczonych nastaw parametréw poczatiowa) P czas
PID do pamigci nieulotnej aygnal
- wigczenie regulacji z nowymi nastawami PID steruacfh
100%
10
[10] P czas




Proces autoadaptacji moze sie nie rozpocza¢ lub zostaé przerwany jesli:

- warto$¢ zadana jest zbyt blisko wartosci mierzonej tj. temperatura zadana musi by¢ o
minimum 5% nizsza od biezgcej temperatury mierzonej przy grzaniu lub o 5% wyzsza przy
chtodzeniu. Jesli ten warunek nie bedzie spetniony proces autoadaptacji nie zostanie
rozpoczety, a wy$wietlacz wskaze btgd:

- nastgpi awaria czujnika

- czas trwania autoadaptacji trwa dtuzej niz 8 godzin

- uzytkownik zmieni warto$¢ nastawy progu sterujgcego

- uzytkownik wytgczy funkcje autoadaptacii =

Uwaga:

Po prawidtowym wyznaczeniu nastaw PID regulator przejdzie w stan pracy z nowymi

nastawami PID i automatycznie zmieni parametr [ unfE|na[  ngl

6.4. KOREKTA NASTAW PID.

Czasami istnieje konieczno$¢ korekcji nastaw parametréw PID. Ze wzgledu na to, ze
parametry oddziatujg miedzy soba, nalezy wprowadza¢ zmiany tylko jednego
parametru i obserwowac wptyw na proces. Zasady korekcji nastaw:

1. Przeregulowanie
- zwigkszy¢ zakres proporcjonalnosci (parametr[F - hr|)
- zwiekszyé statg czasowg rézniczkowania (parametr )

2. Oscylacje wokot progu

- zwigkszy¢ zakres proporcjonalnosci (parametr|[P - b
- zmniejszy¢ statg czasowg rézniczkowania (parametr
- zwiekszy¢ statg czasowg catkowania (parametr )

)

3. Niestabilnos¢
- zwigkszy¢ statg czasowg catkowania (parametr [£ nE])

4. Wolna odpowiedz

- zmniejszy¢ zakres proporcjonalnosci (parametr
- Zmniejszyé statg czasowg catkowania (parametr[E i k))

- zmniejszy¢ statg czasowg roézniczkowania (parametr

)
7. SYGNALIZACJA BLEDOW.
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8. SCHEMAT POLACZEN.

L Pt-100 5(1)A 5(1)A

el ggg.%

llll

Wyjscie Wyjscie Wyjsme Zasﬂame
sterujgce sterujgce alarmowe 230VAC
SSR lub ouT1 lub
OUT3  wyjscie 12VAC/DC
alarmowe OUT2 lub

24VAC

8.1 PODLACZENIE CZUJNIKA Pt100.

Pt-100 Pt-100

& S
fom [P

czujnik Pt-100 3-przewodowy czujnik Pt-100 2-przewodowy

Uwagi:

- Jesli zamierzasz przedtuzac¢ czujnik Pt-100, uzywaj przewodu elektrycznego o tej samej
Srednicy i minimalnym przekroju 1mm?2.

- Jesli zamierzasz podtgczy¢ czujnik Pt-100 2-przewodowy wykonaj zwore pomiedzy
2 i 3 zaciskiem

- Jesli taczna dtugos¢ kabla czujnika bedzie wigksza niz 10m, zastosuj czujnik Pt-100
3-przewodowy (ze wzgledu na kompensacije).

8.2 PODtACZENIE TERMOPARY.
TC Uwagi:
- Podtgczaj przewody termopary zgodnie z jej polaryzacjg

oz - Jesli zamierzasz przedtuza¢ przewdd termopary, uzywaj
| | ’27 odpowiedniego przewodu kompensacyjnego




8.3 PODLACZENIE WYJSC.

Podtgczenie wyjscia sterujgcego OUT3, potprzewodnikowego SSR :

Przekaznik L N
Regulator| pstprzewodnikowy
EID - SSR
[
4
15-18 V-—— g i
Max. 20mA A
—
——
1
LI

Odbiornik

AN

Podtgczenie wyjscia sterujgcego OUT2, przekaznikowego:

L N
Regulator
NC b
5A ~_ T Bezpiecznik
> =1
Stycznik
AN
IB " ik
I ezpiecznil
—o~ oF—i¢
I 1
| S|

Podtgczenie wyjscia alarmowego1 OUT1, przekaznikowego:

Regulator

NC [>

Odbiornik

L N

5A ~_ T Bezpiecznik
—

CD

—

Stycznik

A

]
: Bezpiecznik
——o o9

1
| S|

Odbiornik

AN

A\

Wielko$¢ prgdu znamionowego
bezpiecznika musi by¢ dobrana
do mocy odbiornika..

Wielko$¢ prgdu znamionowego
bezpiecznika musi by¢ dobrana
domocy odbiornika..

Wielko$¢ pradu znamionowego
bezpiecznika musi by¢ dobrana
do mocy odbiornika.



Podigczenie wyjscia alarmowego2 OUT2, przekaznikowego:

L N

Regulator
NC

5A ~_ T Bezpiecznik
—

—

Stycznik

9. IZOLACJA GALWANICZNA.

i

: Bezpiecznik

ot=—¢

1

1
Odbiornik

AN

Wielko$¢ prgdu znamionowego
bezpiecznika musi by¢ dobrana
do mocy odbiornika..

2000V ~_ ( For ESM-4420.1..... )
500V ~ ( For ESM-4420.2..... )

Zasilanie

13 Tl
{l Masa
2000V~ Wyijscie [6] 2000V~
(1(1 sterujace OUT2 < )) s
lub alarmowe2 t
24_>00’0’V/\’ Wyjscie 4
sterujace OUT3
[ @
(SSR)
2000V~ o] 2000V~
¢ n’ Wyjscie < )) >
t alarmowe1 OUT1 il e
2000V~ 1
< )) > Wejscie
t pomiarowe B




10. MONTAZ REGULATORA.

Regulator nalezy umiescic¢ w tablicy w otworze o wymiarach 92 x 92mm i zamocowac¢ za pomocg
dotgczonych uchwyt 6w montazowych.

Uchwyt montazowy

Panel przedni
o stopniu
ochrony IP65

Montaz w tablicy
(maksymalna grubos¢ 15mm)

11. WYMIARY. rrlax 15
L0000
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FEEE m%
il
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12. DOPUSZCZENIA.

Regulator spetnia wymogi dotyczgce odpornosci na zaktdcenia elektromagnetyczne wystepujgce
w $rodowisku przemystowym wg ponizszych norm:

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC):

- EN-61000 czes¢ 6-4 - wymagania dotyczgce emisyjnosci w srodowisku przemystowym

- EN-61000 czes¢ 6-2- wymagania dotyczgce odpornosci w srodowisku przemystowym

Spetnia réwniez wymogi bezpieczenstwa wg. normy:
- EN-61010 czes¢ 1 - wymagania bezpieczenstwa przyrzgdow elektrycznych

Regulator spetnia wymagania dyrektyw Unii Europejskiej nr 72/23/EEC; 93/68/EEC; 89/336EEC

13. INSTALACJA.

Nalezy pamieta¢ o warunkach w jakich regulator bedzie pracowa¢. Montowa¢ w miejscu, gdzie
nie ma zbyt wysokiej temperatury oraz duzej wilgotnosci i nie zachodzi kondensacja. Nalezy
umozliwi¢ wentylacje w celu odprowadzenia ciepta.

UWAGA!:

Nie wolno pracowac przy przewodach elektrycznych gdy urzadzenie jest pod napieciem. Nalezy
unikac krzyzowania przewodow stosujgc krétkie potgczenia. Zalecamy zabezpieczenie zrédta
zasilania regulatora i wejscia czujnika temperatury przed zaktdceniami elektrycznymi.



